C#'taki Yapi ve Sinif Nesneleri Nerede Yaratiliyor?
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Pek ¢ok C# programcisinin sinif ve yapi kavramlariyla stack ve heap kavramlarini
yanlis bir bicimde iligkilendirdigini goriyorum. Ornegin, “yapi nesneleri stack’te sinif
nesneleri heap’te tutulur” bigiminde yanlis anlagiimaya yol agacak bilgiler veren yerli
ve yabanci ¢ok sayida yazi ve makaleyle karsilastim. Konuya biraz aciklik getirmek
istiyorum.

1. Ister referans turlerine (reference types) iligkin olsun ister deger turlerine (value
types) iliskin olsun tim yerel degiskenler (yani bildirimleri metodlarin icerisinde
yapilan degiskenler) ve parametre degiskenleri stack’te tutulur. Ornegin:

public static void Min()

{ _
string a;
int b;
/...
}
public static void Foo(string c, int d)
{
/...
}

burada a, b, ¢, d degiskenlerinin hepsi stack’te tutulur.

2. new operatéru ile sinif, dizi, ya da delege turiinden nesneler heap’te, yapi ve enum
turinden nesneler ise stack’te yaratilir. C# standartlarina gére new operatori yapi ya
da enum turleriyle kullanildiginda Once stack’te gegici olarak yapr ya da enum
nesnesi yaratilir; sonra yaratilan bu gecici nesne igleme sokulur ve ilgili ifade bittikten
sonra da yok edilir. Ornegin (Point tiriinin X ve Y elemanlarina sahip bir yapi
oldugunu varsayalim):

public static void Foo()

{ |
string s;
Poi nt pt;
S = new string('a, 5);
pt = new Point (10, 20);
/...

}

Burada string nesnesi heap’te Point nesnesi ise stack’te yaratilacaktir. Ornegimizdeki
Point nesnesinin nasil yaratildigina dikkat ediniz:

pt = new Poi nt (10, 20);
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Burada new Point(10, 20) ifadesi ile birlikte stack’te gegici bir Point nesnesi tahsis
edilecek ve o nesne icin yapinin baglangi¢c metodu (constructor) ¢agrilacaktir. Yani
bu ifadeyle stack’te ilkdegerlerini almig bir yapi nesnesi elde ediliyor. Sonra onun pt
nesnesine atandigini gordyorsunuz. Ayni turden iki yapr nesnesi birbirine
atandiginda yapinin karsilikli elemanlarinin birbirine atandigini zaten biliyorsunuz.
Ornegimizdeki tahsistal sekilsel olarak soyle gosterebiliriz:
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3. Bir yap! nesnesi kutulama déntsirmesi (boxing conversion) sonucunda heap’te
yer alabilir. Bildiginiz gibi yapi ya da enum turiinden bir nesne System.ValueType ya
da System.Object tirlerine déntsturaldigiunde kutulama déntstirmesi gerceklesir ve
nesnenin heap’te bir kopyasi cikartilir. Ornegin:

obj ect obj;
Poi nt pt = new Point (10, 20);
obj = pt;
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Burada obj referansi stack'teki Point nesnesini gdstermiyor. Heap'te kopyasi
cikartilmig olan Point nesnesini gosteriyor. Kutulama dondstirmesinden sonra
stack’teki nesne ile onun heap’teki kopyasi artik bagimsiz iki nesnedir. Stack’teki
nesne programin akigi bildirimin yapildigi yerel bloktan ¢iktiginda yok edilir. Heap'teki
kopya ise nesne secilebilir (eligible) olunca ¢op toplayici tarafindan silinecektir. Bir
yap! nesnesi bir sinif nesnesinin veri elemani olacak bicimde de heap’te bulunabilir.
Ornegin:
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cl ass Person

{
private string name;
private DateTine dt;
/...

}

/...

Person per = new Person();

Bu ornekte Person nesnesinin bir elemani string sinifi tiriinden bir referans diger
elemani da DateTime yapisi turtinden bir yapi nesnesidir. Person nesnesi heap’te
yaratilacagina gore DateTime yapi nesnesi de heap’te bulunacaktir. Ancak yapi
nesnesinin bagimsiz bir nesne olarak degil, baska bir nesnenin bir bileseni olarak
(composition) heap’te bulunduguna dikkat ediniz.
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4. Siniflarin ya da yapilarin static veri elemanlari (static fields) .NET ve Mono gibi
ortamlarda ilgili tirlere iliskin Type nesnesinin igerisinde tutulmaktadir. CLR'nin bir tar
kullanildiginda o tire iligkin metadata bilgilerinin kokini tutan bir Type nesnesi
olusturdugunu biliyorsunuz. (Tdrin Type nesne referansinin C#'ta typeof
operatorilyle ya da Object sinifinin sanal GetType metoduyla elde edilebilecegini
animsayiniz.) O halde C#ta siniflarin ve yapilarin static veri elemanlarinin da dolayli
bir bicimde heap’te tutuldugunu soyleyebiliriz.
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