restrict Gosterici Nedir ve Ne ise Yarar?
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restrict goOsterici kavramiresmi olarak C99 ile standartlara girdi. C++
standardizasyon komitesi restrict gostericilere hi¢ sicak bakmadi. C++0x’te de restrict
gostericilerin eklenmesine yodnelik bir igaret yok.

restrict gostericiler ayni nesneyi gosteren gdstericilerin (pointer aliasing) yol agtigi
optimizasyon engelini ortadan kaldirmak icin dustunulmustir. Ayni nesneyi gosteren
gOstericilere yonelik optimizasyonlari “Derleyicilerin  Kod Optimizasyonlar/ 2.
Bolim” baglikli makalede agiklamistim. Once kisa bir tekrar yapayim.

Gostericinin gosterdigi yere erismek pek cok islemcide birden fazla makina
komutunu gerektirmektedir. Bu nedenle derleyiciler optimizasyon amaciyla her
defasinda gostericinin gosterdigi yere erismek yerine gdstericinin gosterdigi yerdeki
nesneyi gecici bir yerde tutup oradan kullanmak isteyebilirler. Fakat derleyicilerin
boyle bir optimizasyonu yapabilmesi i¢in gdstericinin gosterdigi yerdeki nesnenin
baska bir yolla degismeyeceginden emin olmalari gerekir. Ornegin:

void foo(int *p)
L

int i;
for (i =0; i < 100; ++i)
bar (*p * 2);
}

burada derleyici *p’yi bir yerde saklayip onu kullanarak hiz kazanci saglayabilir mi?
Ornegin bu kod asagidaki ile esdeger midir?

void foo(int *p)

L
int i;
int tenp = *p;
for (i = 0; i < 100; ++i)
bar(temp * 2);
}

Hayir. Cunkil p global bir nesneyi gosteriyor olabilir ve bar fonksiyonu da bu nesneyi
degistiriyor olabilir. Derleyici bdyle bir olasiligi goz ardi edemez. Peki derleyici bar
fonksiyonunun p’nin gosterdigi yerdeki nesneyi degistirmediginden nasil emin
olabilir? Eger derleyici bar fonksiyonunun kodlarini gorurse (baska bir moduldeyse
goremeyebilir) bunu anlayabilir. Tabi derleyici i¢in bunun hi¢ de kolay olmadigini
soylemeliyim. Simdi blok kopyalamasi yapan memcpy benzeri bir fonksiyon yazmak
isteyelim. Boyle bir fonksiyonun klasik yazimi asagidaki gibidir:
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voi d *copynmem(void *dest, const void *source, size_t size)

char *cdest = (char *) dest;
const char *csource = (const char *) source;

while (size-- > 0)
*cdest ++ = *csource++;

return dest;

}

Derleyicinin yapilmak istenen seyi farkettigini varsayalim. Kopyalamayi byte byte
degil de long long yaparak hiz kazanci elde etmek istesin. Bu kodu asagidaki gibi
derleyebilir mi?

voi d *copynmem(void *dest, const void *source, size_t size)

char *cdest = (char *) dest;
const char *csource = (const char *) source;
size_t count, renninder;

count = size / sizeof(long);
remai nder = size % sizeof (I ong);

while (count-- > 0) {
*(long *) cdest = *(const |long *) csource;
csource += sizeof (long);
cdest += sizeof(long);
}
while (remainder-- > 0)
*cdest ++ = *csource+t+;

return dest;

}

Hayir. Cunkid bu iki kod esdeger degildir. Bloklar gakigmasa tamam ama ya
cakisirsa?.. Ornegin:

copymen(p + 1, p, 100);
gibi bir cagrida birinci fonksiyonla ikinci fonksiyonun davranisi tamamen farklidir.

iste restrict gostericiler bir nesneye o gostericiden bagka bir yolla erisilmeyecegi
sbzunu derleyiciye veriyorlar. Yani bir gostericiyi restrict yapmakla siz derleyiciye o

gdstericinin ?osterdigi yerlere yalnizca o gosterici yoluyla erigileceginin garantisini
veriyorsunuz 4. Simdi yeniden birinci 6rnege doénelim:
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void foo(int * restrict p)

Lt
int i;
= 0; i < 100; ++i)
bar(*p * 2);
Burada derleyici arttk p gostericisinin goOsterdigi yerin bagka bir bicimde

degistiriimeyeceginden emin olur ve kodu asagidaki gibi iyilestirebilir:

void foo(int * restrict p)

L
int i;
int tenp = *p;
for (i = 0; i < 100; ++i)
bar(temp * 2);
}

Simdi de copymem 6rnegine donelim:

void *copynmen(void * restrict dest, const void * restrict
source, size_t size)

{
char *cdest = (char *) dest;
const char *csource = (const char *) source;
while (size-- > 0)
*cdest ++ = *csour ce++;
return dest;
}

Siz burada derleyiciye dest ve source gostericileriyle eristiginiz yerlere baska bir yolla
erismeyecegdiniz s6zunlu vermis oluyorsunuz. O halde bu durumda bloklar da cakisik
olamaz. Cunku bloklarin ¢cakisik olmasi onlarin gosterdigi yerlere bagka bicimlerde
erisebileceginiz anlamina gelir. iste derleyici bu garanti altinda kodu optimize edebilir.

restrict niteleyicisi yalnizca gostericiler icin ve yalnizca gostericilerin kendisi igin
kullanilabilir. Gostericilerin gosterdigi yer restrict olamaz. Ornegin:

restrict int a; /'l gecgersiz!
restrict char *p2; /'l gecgersiz!
char * restrict pil; /'l gecerli

restrict bir gostericinin yasami boyunca o gosterici ile erigilen nesnelere baska bir
yolla erisiimemelidir. Eger erisilirse tanimsiz davranis (undefined behavior) olusur.
Boylece drnegin:
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voi d *copynmem(void * restrict dest,
const void * restrict source, size_t size);

biciminde bildiriimis bir fonksiyona biz ¢akisik blok adresi gecemeyiz. Eger gecersek
programimiz saglikli calismayabilir.

C99'da pek c¢ok standart C fonksiyonunun prototipi degistirilerek gostericiler restrict
yapilmistir. Gostericileri restrict yapilan bazi standart C99 fonksiyonlari sunlardir:

FILE *fopen(const char * restrict fil enane,
const char * restrict node);

nt fprintf(FILE * restrict stream
const char * restrict format, ...);

int fscanf(FILE * restrict stream

const char * restrict format, ...);
int printf(const char * restrict format, ...);
int scanf(const char * restrict format, ...);

int snprintf(char * restrict s, size_t n,
const char * restrict format, ...);

int sprintf(char * restrict s,
const char * restrict format, ...);

int sscanf(const char * restrict s,
const char * restrict format, ...);

char *fgets(char * restrict s, int n, FILE * restrict stream;
int fputs(const char * restrict s, FILE * restrict stream;

size t fread(void * restrict ptr, size_t size,
size_t nmenb, FILE * restrict stream;

size_t fwite(const void * restrict ptr, size_t size,
size_t nmenb, FILE * restrict stream;

int fgetpos(FILE * restrict stream fpos_t * restrict pos);

voi d *nmencpy(void * restrict sl,
const void * restrict s2, size_ t n);

char *strncpy(char * restrict sl,
const char * restrict s2, size_ t n);

char *strcat(char * restrict sl1l, const char * restrict s2);
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char *strtok(char * restrict sl1l, const char * restrict s2);

M Tabi restrict bir gosterici kullandiginizda o gostericiyle erisebilme hakkinizin oldugu
tiim yerlere bagka bir bicimde erismeme sozi veriyorsunuz. Ornegin restrict gosterici
bir diziyi gbsteriyorsa yalnizca o gostericinin gosterdigi elemana degil, o dizinin hicbir
elemanina bagka bir yolla erismeyeceksiniz.
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